ORHANELi GRANODIYORITIK KUTLESININ
RADYOMETRIK YAS!

(L'age radiometrique du Massif granodioritique d'Orhaneli)
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0z.— Orhaneli granodiyoritinin yasi lizerinde yapilan bu 6n ¢alismada 50
M.Y. lik bir yas, dort arazi érneginden elde edilmis alti laboratuvar érnegi
tzerinde, Rb-Sr metodu kullanarak ol¢lilmiisti. Bulunan yas hernekadar
bazi saha jeologlarinin ileri siirdiigu yas ile gakigmakdaysa da (Tersiyer),
diger bir grup arastiricinin bu bolgeye ait kranostratigrafik sonuclarindan
farklidir. (Paleozoyik).

50 M.Y. lik yasin bir intriizyon olayinimi (birincil), yoksa paleozoyik
yash bir kiitlenin genglesme yasinimi (ikincil) ifade ettigi kesinlikle sapta-
namamistir. Ancak Orhaneli kiitlesinin 50 M.Y. evvel ¢cok 6nemli bir olaya
veya olay dizisine (pliitonizma, metamorfizma, siddetli tektonizma) maruz
kaldigi kesinlikle sdylenebilir. Bu konuyu acgikhiga kavusturmak igin arazi
¢alismalarimiz devam etmektedir.

Résumé. — L'utilisation de la méthode géochronologique Rb-Sr a permis
de mesurer un age moyen de 50 M.A. sur six échantillons de laboratoire
provenant de quatre échantillons de terrain prélevés dans la massif d'Or-
haneli (Bursa). Bien que I'age radiometrique coincide avec I'age proposé
(Tertiaire) par un certain nombre de géologues de terrain d'autres cherc-
heurs avancent un age fort différent (Paléozoique).

Dans le cadre de ce travail, il n'a pas été possible de savoir si ces 50
M.A. correspondent a I'age d'une intrusion (primaire), ou au rajeunisse-
ment (secondaire) d'un massif d'age Paléozoique. Cependant, il est acqu-
is que le massif granodioritque d'Orhaneli a subi, il y a 50 M.A. les effets
peut-étre conjugués de I'un ou de I'autre de phénomeénes géologiques tels
que plutonisme, métamorphisme ou tectonique intense. Les travaux de
terrains actuellement en cours dans le massif d'Orhaneli se poursuivent
dans une optique géochronologique.

GiRiS

Marmara bolgesindeki Orhaneli kiitlesi (Sekil -1), plajiyoklazla-
ri ve hornblendleri ile tipik bir granodiyorittir; biyotitler miikemmel
bir 6zbigimlik (idiyomorfluk) gosterirler. Bu kiitlenin yas miinase-
betlerini Kuzeybati Anadolu plitonik kiitlelerinin iginde inceleyen
Kaaden (1958 ve 1959) Orhaneli granodiyoritini Paleozoyik olarak
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belirlemektedir. Kaaden bu sonucu baslica li¢ gozleme dayandir-
maktadir : 1 — Mustafa Kemalpasa'nin glineyindeki pliitonik kiit-
lelerin NE dogrultusunda bir yapraklagsmaya sahip oldugu, oysa
bunun varisk orojeneze baglanabilecegi, 2 — Edremit bolgesindeki
Eybek granodiyoritinin lizerinde fosilli ve metamorfik olmayan Ju-
ra-Triyas-bulundugu, 3 — Yine ayni bolgede granit ile Trias ara-
sinda, granit ve kristalize sist ¢akillari kapsiyan bir konglomera ve
arkoz serisinin bulundugudur. Ayrica, bu son gézlemdekine benzer
bir durumun, S6giit kasabasi yakininda kendisi ve Uludag'in dogu-
sunda Kupfhal (1954) tarafindan tespit edildigini de ifade etmek-
tedir. Ayni sekilde Aygen (1956) Balya bélgesindeki Jeolojik ¢a-
lismasinda granodiyoritlerin pre-Triyasik; Kalafatgioglu (1964) de
Orhaneli granodiyoriti igin varisk yash oldugunu belirtmektedirler.
Halbuki Holzer (1954) Egrig6z granodiyoritinin Ust Kretase yasl
kalkerleri kesip metamorfizmaya ugrattigini ileri siirmektedir. Vac-
hette et al. (1968) Orhaneli granodiyoriti Gizerinde yaptiklari bir rad-
yometrik yas tayininde 61 M.Y. bulmuslar ve bunu granitik kitlenin
yasi olarak yorumlamislardir. Ayni arastiricilar bu sonuglarinin bazi
arazi gozlemlerine de dayandigini belirterek Tavsanh bdlgesinde
yesil kayaglarin Maestristiyen yasl resif kalkerlerini orttiigiinii ve
bu durumun birgok noktada gézlenebildigini yazmaktadirlar. Boy-
lece bu galismacilarin kronostratigrafisinde granit, yesil kayaglarin
Uzerinde yer almaktadir. Okay (1948) Giyniikbelen kiitlesinin kuzey
kisminda granodiyoritin serpantini delip lizerinde yayildigini, gi-
neyde ise granodiyorit i¢cinde serpantin pargalarinin bulundugunu
gozlemigtir. Bu sartlar altinda granodiyorit, Maestristiyen yasli kal-
kerler ve yesil kayacglardan daha geng olmaktadir. Su halde bu bol-
ge granodiyoritleri igin Jeolojik yaslar kabaca iki orojenez etrafinda
olup, bunlardan birincisi varisk, ikincisi ise alpindir.

ORHANELI GRANODIYORITiNiN YASI UZERINDE GALISMALAR

Orhaneli granodiyoritinden alinan dort ornek (zerinde tim
kayag izokronu gizebilmek igin yapilan bir galisma basarisizliga
ugramistir; zira biitlin 6rneklerde dlgilen (87Sr/%Sr) ve (87Rb/%Sr)
oranlari birbirlerine gayet yakin degerlere sahip olduklarindan bir
izokron dogrusu ¢izilememistir. Bu sekilde bir galisma yapilmak-
sizin bulunan yasin Orhaneli kiitlesinin yasi oldugunu ileri stirmek
hatali olur. Halbuki,Vachette et al. (1968) bir tek kayag 6rnegi ve
onun mineralojik bilesenlerine dayanan bir mineral izokronu gize-
rek Orhaneli granodiyoritin yasini 61 M.Y. bulmuslardir. Bu bulunan
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sayl kanimca, 6rnegin alindigi bolgede granodiyoritin biyotitinin ne
zamandan beri bir kapal sistem halinde oldugunu ifade etmektedir.
Eger bu kapali sistem haline gelis, granitik kiitlenin entriizyondan
sonra soguyarak mineraller arasinda Rb ve Sr difiizlenmesinin dur-
dugu an ise, kiitlenin yasini bir dereceye kadar belirledigimizi ileri
sirebiliriz. Fakat, kayag kiitlesi kapali sistem haline geldikten son-
ra bir metamorfizmaya veya tektonik ezilmeye maruz kalmissa, bu
olaylar mineraller arasinda Rb-Sr difiizienmesine sebep olacaktir;
yani mineraller arasi izotopsal homojenlesme, olaylarin siddetine
gore, tam veya kismi bir sekilde gergeklesecektir. Bu sartlarda he-
saplananyas plitonik kiitlenin yasi olmaktan ziyade metamorfizma
veya tektonik fazin yasi olacaktir. Bir mineral izokronundan itibaren
bulunan yasin kiitlenin yasi oldugunu iddia etmek i¢in gayet sag-
lam arazi delillerine ihtiyag vardir. Halbuki metamorfik veya tekto-
nik etkenler altinda homojenlesme (metasomatik durumlar harig),
bitiin kitlenin izotopsal yapisini degistiremeyecedgi i¢cin tim kayag
ornekleri analizlerinden itibaren gizilen izokronlar kitlenin yasini
belirliyebilir. Vachette et al. (1968) in calismasinda izokron dogru-
sunun hesaplanmasinda kullanilan analizler, bir tek 6rnek tizerinde
yapilan tiim kayag, plajioklaz, K-feldispat ve biyotit analizleridir. Bu
analizlerden ilk Gg, birbirine fevkalade yakin izotopsal oranlar, bi-
yotit ise tamamen farkl oranlar vermistir. Bdylece, bu arastiricilarin
¢izdigi izokron adeta bir tiim kayag-biyotit ¢ifti izokronu haline gel-
mistir ki, bu izokron bir tiim kayag izokronunun yerini alamaz.

Orhaneli granodiyoriti lizerinde yaptigimiz izotopsal analizlerin
sonuglari cetvel I'de verilmigtir.

CETVEL —I

Ornek Rb Sr 87Sr/%°Sr  8'Rb/®*Sr  Yas M.Y.

ppm ppm
17B 302 72,2 0,7150 12,1
17 TK. 61,9 480,2 0,7068 0,37............48,5
18B 387, 7 54,0 0,7213 20,8 48,5
19B 390,2 50,9 0,7235 22,2 52
20B 432,71 45,7 0,7269 27,4

20TK. 719 340,0 0,7072 061......... 50
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B = Biyotit

T. K. = Tim kayag

A8Rb=1,47x10""" sene™

87Sr/®Sr orani direkt olarak kiitle spektrometresinde 6lgilmis,
Rb ve Sr ise evvela atomik absorpsiyon ile kontrol edilmis, daha
sonra izotopsal seyreltme metodu uygulanarak kiitle spektro-
metresinde tayin edilmistir.
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ORHANEL ORANDLIYORIT 'ZOFRONL ARI

Kuzeybati Anadolunun gesitli pliitonik kiitleleri 6zerinde ya-
pilan (87Sr/%Sr) analizlerinde tim kayacg ornekleri igin 0,7060
ile 0,7089 arasinda degerler elde edilmistir. Bu kayaglarin ga-
yet kiiglik (]’Rb/%¢Sr) oranlarindan dolayi, ilksel (¢7Sr/%¢Sr) orani
0,7065 olarak kabul edilebilir. Yukaridaki 18 ve 19 No. lu biyo-
tit 6rneklerinden itibaren yaslar, ilksel (87Sr/%Sr) =0,7065 kabul
edilerek hesaplanmistir.

Bu calismada elde edilen ortalama yas 49,8 + 1,3 M.Y. ola-
rak kabul edilebilir; bu da Alt Eosen-Orta Eosen gegis devresine
tekabiil eder: fakat bu sonucun kayacin yasi oldugunu ileri sire-
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meyiz. Burada ortaya konulan yas Vachette et al. (1968)'de verilen
61 M.Y. den farkhidir. Aradaki fark, entriizyon anindaki ¢evre kayag-
larinin 1si iletkenligi ve muhtemel 6rtii tabakasinin kalinhgi ile ilgili
olarak granitik kitlenin ¢esitli kisimlarinin gesitli hizlarla soguma-
sina baglanabilir. Bununla beraber, su hususu da unutmamalidir ki
Vachette et al. (1968) calismalarinda bir tek 6rnek kullanmislardir;
halbuki burada alinan doért 6rnek Orhaneli granitik kiitlesi lizerine
dagilmis durumdadir ve bulunan yaslardaki dagilim ise 6nemli sa-
yllmaz. Alt Eosen-Orta Eosen yasini saha gozlemlerine bagli olarak
izah etmeye ¢alismakta biyiik zorluk vardir; zira, saha galismalari
yapmis arastiricilar Kuzeybati Anadolu granitik kitlelerinin yaslari-
hakkinda anlagmig degillerdir.

Sonug olarak, arazi gozlemlerine dayanilarak ileri siiriilen Pa-
leozoyik yas kabul edilirse, bu catigmada bulunan 50 M.Y. Alp oro-
jenezi sirasindaki siddetli bir izotopsal homojenlesmeye (gencles-
meye) tekabiil eder, eger Tersiyer yas dogru ise Orhaneli kiitlesi igin,
birincil (primer) entriizyon Paleosen yasli olarak kabul edilebilir.

Burada 50 M.Y. Sik bir jeolojik olayi kesinlikle tesbit etmis bulu-
nuyoruz, ancak bélgesel jeolojideki gozlemlerden dolayi iki muhte-
mel ¢6ziim arasinda kati bir se¢im yapmak mimkiin olmamistir. Su
halde bu bdlgede yas miinasebetlerini inceleyen ayrintili bir saha
galismasinin yapilmasi ¢ok faydali olur.
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